€ Witzig & Frank

TriFlex 5X

Mehrstationen 5-Achs Bearbeitungszentrum




Die FFG Rundtransfer Baureihen

Die hocheffiziente Mehrwege-Bearbeitung

Prazise, modular und effizient: Die FFG Gruppe ist der
weltweit fihrende Hersteller von Rundtaktmaschinen und
bietet die beste Lésung fiir Werkstiicke im High-Volume-
Bereich.

Unter dem Dach der FFG Gruppe vereint: mit den Rundtakt-
maschinen der Traditionsmarken Pfiffner und Witzig & Frank
sind Sie immer einen Takt voraus.

Das Rundtaktmaschinenprogramm deckt sdmtliche Anforde-
rungen an die Serienproduktion komplexer Metallteile ab.
Rundtaktmaschinen gewahrleisten eine hochprazise Bearbei-
tung der WerkstUcke, die an allen Stationen simultan erfolgt.
Jede Rundtaktmaschine wird im Aufbau und in der Ausristung
auf das zu bearbeitende Werkstick abgestimmt.

Stiickkosten

N/ B

B/ A

Die TriFlex 5X mit Bearbeitungseinheiten in horizontaler Anord-

nung ermdglicht die prézise Fertigung von hohen Stickzahlen

mit der hdchsten Ausbringung und Verfligbarkeit just-in-time.

Die hohe Flexibilitat der Triflex 5X erschlieBt unseren Kunden,

gegenuber den wachsenden Forderungen der globalen Méarkte,

handfeste Vorteile:

» Beste wirtschaftliche Losungen

» Hochste Prazision und Prozesssicherheit in der Massen-
fertigung

» Hohe Investitionssicherheit durch umfassende Modularit&t

» Hohe Wiederverwendbarkeit durch rekonfigurierbare
Maschinensysteme

» Hohe Flexibilitdt und Variabilitat (einfacheres Umristen,
Reduktion der Einrichtzeiten)

» Hochste Maschinenverflgbarkeiten

» Geringe Instandhaltungskosten (TCO)

» Turn-Key-Losungen

» Prozessoptimierung

» Globales After-Sales-Management

n 5-Achsen Bearbeitungszentrum

E 4-Achsen Bearbeitungszentrum

E zweispindliges 5-Achsen Bearbeitungszentrum
n zweispindliges 4-Achsen Bearbeitungszentrum
B TriFiex 5x

B turmaT

\B

\E

Rundtaktmaschinen: effiziente Volumenfertigung
Taktzeit/Jahresproduktion
Bearbeitung
WerkstlickgréBe

bis zu 40 Werkzeuge
ca. 350 mm Kubus
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Volumen Werkstiicke / Jahr

ab ca. 250 000 Werkstlcke pro Jahr



TriFlex 5X - Highlights

Der Name TriFlex 5X steht fur ein modernes und Innovatives Die genannten Starken resultieren hauptséchlich in der
Mehrspindel-Bearbeitungszentrum. » kompletten Fertigbearbeitung
» von hohen Stlickzahlen
Es verbindet die Vorteile der urspriinglichen TRIFLEX aus den > in einer Maschine
friihen 2000er Jahren mit den Vorteilen der heutigen ein- und » von 5 Seiten
zweispindligen Bearbeitungszentren. > in 5 Stationen
» mit 5 Achsen
Die Starken der heutigen TriFlex 5X liegt vor allem in der > in einer Spannung.
> Flexibilitat

» Produktivitat
» erreichbaren Qualitat
» geringsten erzielbaren Stlckkosten
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TriFlex 5X - Das Konzept

Flexibilitat

» Standardisierte modulare Rundtransfermaschine

» Voll integrierte, standardisierte Automation

» Taktzeitneutrale Vorrichtungswechsel

» Gleichzeitige OP10 und OP20 Bearbeitung in einer Maschine
» Vollflexible 5-Achsen Bearbeitung

» Einfache Programmierung und Bedienbarkeit

Produktivitat

» Simultane 5-Achsen Bearbeitung mit funf Spindeln

» Hauptzeitparalleles Be- und Entladen

» Hochste Verflgbarkeit (Werkzeugwechsel Uber 8-fach
Revolver, keine Motorspindel, freier Spanefall, keine
storanfalligen Elemente im Arbeitsraum)

» Span zu Span Zeit < 1,9 Sekunden

» Kurzeste Verfahrwege im Arbeitsraum

Qualitat

» Vollkompensierbare einspindlige Bearbeitung

» Optionale Temperaturkompensation

» Eindeutige Ruckverfolgbarkeit der Qualitdtsmerkmale

» Eigensteife Konstruktion durch Box in Box System
mit geschlossenem Arbeitsraum

» Alle Achsen mit absoluten direkten Wegmessystem

Stiickkosten

» Kompakter Aufbau der Maschine

» Hochste Ausbringung auf geringster Flache
(8 Zweispindler -30%)

» Geringste Technologie Kosten

» Nur ein Satz Zerspanungswerkzeuge -80%

» Hohere Verflgbarkeit +6%
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Der MaBstab fiir die Serienfertigung
Hochste Bearbeitungsqualitat im Sekundentakt

Vergleich von drei verketteten zweipindligen Bearbeitungs-

zentren mit einer Rundtransfermaschine

Benennung 3 x doppelspindliges Bearbeitungszentrum 1 x TriFlex 56X
mit Automation mit Automation

Anzahl Maschinen 3 1
Anzahl Steuerung 3 1
Anzahl Spaneférderer 3 2
Anzahl KSS-Anlage 3 1
Platzbedarf ca. 100 m? ca. 80 m?
Energiebedarf ca. 85 Kwh ca. 55 Kwh
Anzahl Spannvorrichtungen 3x2x2=12 6
Anzahl Satz Werkzeuge pro Operation 3x2=6 1
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Maschinenlayout
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Maschinenaufbau

Stationen der Maschine Zentrale Baugruppen
n Be- und Entladstation Zentrale Mitteneinheit flr den Werksticktransport
Bearbeitungseinheiten (3-Achs Module) E 6 x A/B-Achse mit Torque Antrieb fir die vollflexible
5-Achsbearbeitung
3-Achsmodul -> Baugleich in Station 2-6
E 8-fach Werkzeugrevolver

Die Achsen der TriFlex 5X
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Maschinen Highlights mechanisch

Maschinengestell

» Dynamisch und statisch eigensteife geschlossene Rahmen-
konstruktion

» Dreiteilung zum besseren Transport

» Geschlossener Arbeitsraum

» Freier Spanefall direkt in den Spaneférderer

» Horizontale Bearbeitung

» Sehr gute Zuganglichkeiten

3-Achs Modul

» Sehr hohe Eigensteifigkeit und thermische Stabilitat

» Dynamische Direktantriebe und Prazisionsfiihrungen

» Servicefreundliche Zuganglichkeit zu allen Baugruppen
> Integrierte Wegmesssysteme in den FUhrungsschienen:

verschleiBfrei/geschitzt

» 5 gleiche Einheiten, gleicher mechanischer und elektrischer
Aufbau

» Optimale Achsenanordnung durch Box in Box System

» Klrzeste Positionierzeit und geringste unproduktive
Verfahrwege

» Alle Antriebe auBerhalb des Arbeitsraums

» Zweiter X Antrieb als Option (Gantry Antrieb)

» Gewichtsausgleich in Y-Achse
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Zentrale Mitteneinheit

» Hohe Indexier- und Wiederholgenauigkeit durch Hirth Stirn-
verzahnung

» Geringe dynamische Belastung durch stehende Mitteneinheit

» Einstelloarer Schneckenantrieb flir hdchste Antriebsmomente
und geringstes Umkehrspiel

» Kraftflussoptimiertes Design fur hdchste Steifigkeit

» Vorgespanntes Axial-/Radiallager fur hochste Kippsteifigkeit
sowie beste Plan- und Rundlaufgenauigkeit

» Hochprézise FIBRO Planverzahnung flr beste geometrische
Genauigkeiten

» Hydraulische Verriegelung der Verzahnung fir héchste Kipp-
steifigkeit

» Robuste verschleiBfeste Bauweise fUr lange Lebensdauer bei
geringem Wartungsaufwand

Planetentische mit A/B-Achsen
» Maximale Flexibilitat flr universelle Anwendbarkeit
» Torque Antrieb fur hdchste Dynamik und extrem schnelle
Positionierzeiten
» Gute Zuganglichkeiten im eingebauten Zustand EW -

» Kompakte Bauweise o ‘. l ' -
B

» GroBe Auswahl an Mediendurchftihrungen fur verschiedene

Vorrichtungen -.' o
» Sechsfache Medienzufihrung zur A-Achse )
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Maschinen Highlights mechanisch

Werkzeugrevolver: Trockenbearbeitung
» Mehrspindelkronenrevolver mit bis zu 8 Werkzeugspindeln » Entfall von Kihlschmierstoff senkt Investitionskosten > 15%
» Nur aktive Spindel in Betrieb » Pumpen, Filter, Motoren entfallen (ca. 30% Energieersparnis)
» Auskuppeln und ,Hochlauf* wahrend Werkzeugwechsel » Entsorgung von Sondermull entfallt
» Nichtabhebende, 3-teilige Hirth-Verzahnung » Geringerer Aufwand flr Instandhaltung
» Axiale und radiale Feinjustage jeder Spindelposition optional » Verbesserung der Umfeldbedingungen
moglich » Kontamination und Sauberkeit (bei 100 Maschinen ca. 3,6 m?
» Kompaktes Design, geringe Auskragléange und steife Kuhimittelverlust taglich)
Spindelausflihrung » Recyclingféahige Spéne, da max. 0,3% Verunreinigung

» Schnellste Werkzeugwechsel bei Span zu Span zeit < 1,9 s

» Maximal mdgliche Spindeldrehzahl optional bis zu 13 300 U/min

» VerschleiBfreie Abdichtungsform mit Ringspalt und Sperrluft

» Erhaltlich mit innerer und externer Kuhimittelzufihrung oder in
MMS Ausflihrung

» Erreichbares Drehmoment bis zu 175 Nm

» Werkzeuge: HSK 63, Optional HSK 80 mit ICS 20 bar
oder 60 bar
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Peripherie Einheiten

Spéanetransport und Kiihimittelanlage

» Zentrale oder dezentrale Kuhimittelversorgung

» Nass- und Trockenbearbeitung

» Direkter freier Spanefall in die zwei integrierten Spaneférderer

Beladung:
» Hauptzeitparalleles Be- und Entladen der Werkstlicke
» Standardisierte Automationsschnittstelle
-1. Handbeladung
-2. Flexible Roboterbeladung mit Schubladensystem
» Extrem platzsparend, da die Werkstulcktrager Uber
Schubladen wechselseitig abgearbeitet werden
» Durch die Schubladen kdénnen die Werkstiicktrager zu
jedem Zeitpunkt ausgetauscht werden
» Einfache und schnelle UmrUstung

» Wartungsfreundlich
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TriFlex 5X - CNC Steuerung

Fanuc 31i (optional Siemens 840D solutionline)
Blindstromkompensation

Prozesstberwachung

Hauptspindel condition monitoring

Warmlauf- und Temperaturkompensationsprogramm
Kontrolliertes Stillsetzen der Achsen nach Stromausfall
Ferndiagnose

vV V. v v v VvV Y

Temperaturkompensation flr Werkstick und Maschine

Optionales FFG Engergiemanagement

» HMI Screens mit Verbrauchsinformationen in kWh oder €
— Aktueller Energieverbrauch
— Kummulierter Energieverbrauch
— Energieverbrauch pro Werkstiick
— Zeitsignale der Verbrauche (Oszilloskop)

» Alle Auswertungen optional auch online Uber mobile
Endgerate oder PCs abrufbar

Digitale Fabrik und Industrie 4.0

» Visualisierung des Bearbeitungsprozesses und dadurch
hdchste Transparenz schon in der Planungs- bzw.
Angebotsphase

» Optimierung Process Balancing und Taktzeit

» Frihzeitige Erkennung von Stérkonturen

» Optimierung von NC-Programmen am Entwicklungsplatz

» Schnellste Umsetzung von Programm- und Produkt-
anderungen

» Prozess- und Anlagensimulation

12 | Witzig & Frank




Technische Daten

Werkzeugsystem HSK 63 C

X-Achse Y-Achse Z-Achse
Hub mm 450 (Station 4: 650) 500 450
Eilgang m/min 50 50 60
Beschleunigung m/s? 5 5 6
FUhrungsprinzip Rollenflhrung GréBe 55 Rollenfiihrung GroBe 45 Rollenflhrung GréBe 45
(Schneeberger) (Schneeberger) (Schneeberger)
Antriebsprinzip KGT D50 / S20 (direkt) KGT D50 / S20 (direkt) KGT D50 / S20 (direkt)
(Shuton) (Shuton) (Shuton)
Messsystem Schneeberger (absolut) Schneeberger (absolut) Schneeberger (absolut)
Bremse Motorbremse und

ZIMMER-Bremse (redundant)

Werkzeug Revolver Werkzeuge Anzahl 8
Drehzahl max. 1/min 13.300
Leistung (Nenn-) kW 20
Moment (Nenn-) Nm 58
Drehmoment (Max.) Nm 175
Span-zu-Spanzeit, gemaBl VDI 2852 S 1,9
IKZ bar 20 (Serie)
Werkstiick, Vorrichtung Max. Masse (Werkstlck + Vorrichtung) kg 250
Max. Werkstucklange mm 350
Max. WerkstUckbreite mm 350
Max. Werkstlckhdhe mm 350
Anz. Medienzuleitungen in die Vorrichtung Anzahl 6
davon Hydraulik (max. 70 bar) Anzahl 5
davon Pneumatik (5-6 bar) Anzahl 1
Zentraler Drehtisch (FIBRO) System Torqueantrieb Hirthring (3-teilig/nicht abhebend)
Max. Beladung kg 9.000
Schwenkzeit S 3
Teilgenauigkeit " +/-1,5
NC-Tisch / B-Achse System ° aus Mittellage drehend +/- 150
(Mittellage = radial zur
Trommelachse stehend)
Max. Beladung kg 600
Wiederhol-Genauigkeit " 8

Klemmung Drucklos gel6st (hydraulisch)
NC-Tisch / A-Achse System Torqueantrieb endless rotation
Max. Beladung kg (Werkstlck + Vorrichtung) 250
Wiederhol-Genauigkeit " 8
Klemmung Drucklos geklemmt (Federkraft)
Anz. Medienzuleitungen in die Vorrichtung Hydraulik (70 bar) 5
Pneumatik (6 bar) 1
Tischplattendurchmesser mm 320
Gesamtmaschine Masse kg 70
Abmessungen (B,T,H) ca. mm 11.150 x 8.500 x 4.000
Kiihimittelanlage Spulen (Gesamtmaschine) |/min bei 2,5 bar 600
AuBeres Kiihimittel (pro Spindel) I/min bei 5-6 bar 40
IKZ (pro Spindel) I/min bei 20 bar 100
Tankvolumen bis zu | 7.700
SerienmaBig mit Patronen-Doppelumschaltfilter
Bandskimmer; Umwaéalzung
Kuhler: kW 22,4
Anzahl Spaneférderer 2

(Kratzer)
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TriFlex 5X Anwendungen

Automotive - Antriebsstrang Automotive - Getriebe
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Automotive — Motorenteile Automotive - Strukturbauteile
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TriFlex 5X Anwendungen

Automotive - Aggregate
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Motorrad - Motor und Getriebe Industrie Anwendungen
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Service und Support

WITZIG & FRANK Servicedienstleistungen

FUr Ihre hochproduktiven Maschinen und Anlagen bieten wir Ihnen professionellen Service. Ob es darum geht, die Verflgbarkeit
Ihrer Anlagen auf hohem Niveau zu halten oder auf notwendige Veranderungen anzupassen um stehts auf hohem Niveau pro-
duzieren zu kénnen. Als Partner méchten wir sie mit unserm Knowhow unterstttzen, um gemeinsam erfolgreich zu sein.

» Hotline / Remoteservice
» Inspektion
» Reparaturen

» Prozessoptimierung (OEE)

» Ersatzteile
Beste Qualitadt und maximale Lebensdauer mit
original Witzig & Frank-Ersatzteilen

» Retool

Service Produkte
Investieren, wo es sich wirklich lohnt

» Austauschbaugruppen

> Nachriistkit/Remote Zugriff

» Ersatzbaugruppen zum schnellen Austausch
vor Ort

» Servicevertrige

» Schulungen

» Revest®
Die Verjingungskur fur Ihre Witzig & Frank
Rundtaktmaschinen
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Deutschland

Witzig & Frank / K.R. Piffner GmbH

Am Holderstock 2

DE-77652 Offenburg

Tel.: +49 7812890

Fax: +49 781 289 1303
www.witzig-frank.com
Service/Ersatzteile Hotline/Website
Tel.: +49 781 289 1000
service@witzig-frank.com

USA

MAG Automotive LLC

6015 Center drive

US-MI 48312 Sterling Hights

Tel.: +1 586 446 7000

Fax: +1 586 335 4490
Service/Ersatzteile Hotline/Website
Tel.: +1 888 858 9920
MAG-Automotive.Serviceparts@mag-ias.com
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Uber FFG Europe & Americas

FFG Europe & Americas vereint groBe Traditionen der deutschen, italienischen, schweizerischen und amerikanischen Werkzeug-
maschinenindustrie in einer Gruppe und bietet mit den Marken VDF Boehringer, Hessapp, IMAS, Jobs, MAG, Meccanodora, Modul,
Morara, Pfiffner, Rambaudi, Sachman, Sigma, SMS, Tacchella und Witzig & Frank ein herausragendes Portfolio an Dreh-, Fras-,
Schleif- und Verzahnmaschinen und eine einzigartige Know-how-Basis. Seit 1798 tragen diese Marken zum Fortschritt in der
Produktionstechnik bei und gelten heute als zuverldssige und innovative Ausrister flr die Automobil- und Nutzfahrzeugindustrie,
die Luft- und Raumfahrt, den Maschinenbau, die Metallverarbeitung, die Schienenverkehrstechnik, die Energietechnik und die
Schwerindustrie. Als eigensténdige Einheit profitieren die Premiumhersteller im Verbund von der GréBe und den Moglichkeiten der
weltweiten Fair Friend Group.

Kecskemét, HU

Sprockhoevel, DE
Chemnitz, DE
Taunusstein, DE

s

Offenburg, DE Changchun, CN
Eislingen, DE .\ saiing, O
Sterling Heights, MI, US Rottenburg, DE .\ eijing,
Port Huron, MI, US Augsburg, DE Seoul, KR
Zimmern, DE ‘\

Taipeh, TW

Shanghai, CN

Vénissieux, FR
Neuhausen, CH X
Utzenstorf, CH
Bangalore, IN
Cassine, IT
Piacenza, IT

K.R. Pfiffner AG Witzig & Frank / K.R. Piffner GmbH N
Sonnmattstrasse 28 Am Holderstock 2 §
CH-3427 Utzenstorf DE-77652 Offenburg %i
Tel.: +41 (0)32 666 35 35 Tel.: +49 781 289 0 é
Fax: +41 (0)32 666 35 55 Fax: +49 781 289 1303 g
www.pfiffner.com www.witzig-frank.com =

FFG Europe & Americas info@ffg-ea.com www.ffg-ea.com




